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- Znalecké posudky z oboru tepelnych izolaci, tepelnyc
most U, energetiky

- Certifikovany projektant pasivnich dom  u (Pasivhaus Institut,
Darmstadt)

- Infrakamera (od r. 1998)

- Vypo ¢ty dvourozm ernych at rFirozm érnych fyzikalnich poli

- Stavba pasivni Skoly v Tibetu — v indické  ¢asti (Maly Tibet)

- Vyuka nizkoenergetické a pasivni stavby na VSTE  C.
Bud éjovice
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CERTIFICATE g mnstiEg

PassivE HOusSE DESIGNER Rhainstrafle 44/45
D-B4283 Darmstad]

Walid until 31.03.2016 weardi.passly. de

Mame Roman Subrt
Street  Budéjovicks 166
City. CZ- 37381 Kamenny Ujezd
Tachechion

E-Mzil  romanie-c.cz

The qualification was obtained by means of:

= Examination in accordance with the examination regulations from Oet 16
2008, Examination passed on 04.12.2010
in Prag hosted by CPD.

'c Carlifiag propact nmmm;mmuﬁ-mmu“zm
Thee building certification and all documentation have been audited The
decumantateon £an be viewsd on the irernet o www, passrdhausplanes su

The owner of this cerfificate is entitied to
use the adjoining logo In connection with his

planning activifies,
He is listed as a cerified Passive House
DESIGNER Designer.
CERTIFIED Darmstadt, 25 02 2011
PASSIVE HOUSE i sl
DESIGNER “e

Prof. Or. Waligang Faist

Tz carificte does ol subslitude any sutforization required for construction
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Drive norm alni byt:

Koupit drevo a uhli, nastipat, vynosit do bytu, odnosit popel.
Bézné byt 35 m? s 6 obyvateli. Pfi potfebé na vytapéni 180
kWh/(m?2.a) pfi 20 T to znamenalo 5500 kWh/a, tedy cca 1200
kg paliva, potreba na osobu 920 kWh.

Dnes nizkoenergeticky rodinny d  um:

Obsazenost 3 lidé,180 m? s potifebou 50 kWh/(m2.a), tedy 9000
kWh/a, potreba na osobu 3000 kwWh.

Dnes pasivn i rodinny d um:

Obsazenost 3 lidé,180 m? s potfebou 15 kWh/(m2.a), tedy 2700
kWh/a, potreba na osobu 900 kWh.
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Sv. lldefons — El Greco, 1603-1605

Dle obleCeni rozhodné
nebyla prumérna teplota
vytapeni 21 C.

Pritom pokles o 1 C
Zznamena mensi spotrebu
energie o cca 6 %.
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Pasivn i dum:

Definovan v Némecku v PHI.

Snaha o uspory energie na vytapéni vedla ke zvySovani
soucinitelu prostupu tepla U.
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Vypo ¢et moznych pot feb energie v RD ar uznymi tepeln é
izola €énimi vypo €ty - Rodinny d dm 10 x 10 m, 2 podlaZi

VARIANTA 1 - Zdivo z plnych palenych cihel tl. 45 cm  , okna dvojita, strop
hurdiskovy s 5 cm EPS, podlaha izolovana 2 cm tepelné izolace

VARIANTA 2 - Stejny d am, ale zateplené zdivo i strop 10 cm tepelné izolace,
okna se sou €. U=1,1 W.m2K-1

VARIANTA 3 - Dum dle poZzadavk t normy
VARIANTA 4- Dum dle doporu €eni normy
VARIANTA 5 - D um dle doporu €eni normy, tepelné mosty snizeny na polovinu

VARIANTA 6 - Oknasesou ¢.U=1,1W.m=2K-1 sténas 16 cm tepelné izolace, ve
strop & 26 cm tepelné izolace a v podlaze 10 cm tepelné izola ce




ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz

okna O sténa O strop O podlaha O tepelné mosty O vétrani @ zisky z interiéru O zisky ze slunce
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Zaver:

puvodni vystavba:

dle pozadavku normy:
dle doporuceni normy:
zlepseny:

Z toho vétrani:

prostupem:

roman@e-c.cz

37 842 kWh/rok
15 402 kWh/rok
11 264 kWh/rok

7 762 kWh/rok

5 200 kWh/rok
2 262 kWh/rok
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Zavér: Od urcite tloustky tepelné izolace hraje rozhoduijici roli
vétrani.

Proto: vetrani s rekuperaci
Problém: zvysSuji se investini naroky

Proto: teplovzdusné vytapeni

Problem: maximalni rychlost proudéni vzduchu v obytnych
mistnostech

Proto: maximalni pfikon (tepelna ztrata) 10 W/m? podl. plochy
Z toho pfi prumérnych klimatickych podminkach a zpusobem
obvyklym v Némecku vychazi pozadavek 15 kWh/(m?.a)
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Odlisnosti od vypodtd v CR:

1.

2.

Pro vypocet se pouziva deklarovana hodnota tepelné vodivosti
(nikoliv vypodtova jako v CR).

Jako vztazna plocha se uvazuje Cista podlahova plocha
mistnosti. (V CR celkovéa podlahova plocha, dle nové vyhl.
Pravdépodobné zastavéna podl. plocha)

. Tepelne ztraty zeminou se uvazuji, jako by v zemine byla

teplota +5 < (jako d five dle CSN 06 0210, nikoliv dle CSN EN
ISO 13 790, resp. 13 370)

. UvaZzuji se konkrétni klimaticka data, nikoliv pramérna (v CR
Hradec Kraloveé), zejména u slunecniho svitu jsou Iépe
zmapovana, presnejsi a vyssi, nez udavaji nase normy.

5. Primarni energie se v CR pogita bez elektrospotiebiéu
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Zde bude stat energeticky pasivni Skola, na jejiz stavé se podilime.
Stavbu je mozne shlédnout na exkurzi, kterou poradame pfisti rok.
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Pasivni bytovy d Uum, autor navrhu: Ing. Arch. Vostracky

POHLED %7C HODMI FOHLED JIZNi

FOHLED SEVERMI FOHLED ZAFADNI
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CSN 73 0540-2 z fijna 2011
Priloha A, ¢ast5

Budovy s velmi nizkou energetickou naro  €nosti

Definuje Pasivni rodinny dum a pasivni obytny dum — odkazuje
se na TNI 73 0329 a 73 0330
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Pasivni rodinny {bytovy} d uUm

roman@e-c.cz

Jev, veli ¢ina

Pozadavek

Zpusob prokazani

Poznamka

Soucinitel prostupu tepla
vSech jednotlivych konstrukci
na systémové hranici U
[W/(m2K)]

Doporu €ené
hodnoty dle CSN
73 0540-2, pokud
neni vyjime €éné a
zdvodn éné jinak

(podrobn &ji TNI

73 0329{30})

Vypo et v souladus CSN 73
0540-4

Podle konkrétnich
podminek se doporu <¢uje
spln éni hodnot na
arovni 2/3 a Z 3/4 hodnot
doporu éenych normou
CSN 73 0540-2

Stredni hodnota sou ¢initele
prostupu tepla U, [W/(m?2K)]

U,,, <0,22 {0,30}

Vypo et v souladus CSN 73
0540-2

Podle konkrétnich
podminek se
doporu ¢uje: U, <0,15—

em —

0,18 {0,25}

Pr¥ivod ¢erstvého vzduchu do
vSech pobytovych mistnosti

Zajist én

Kontrola projektové
dokumentace, slovni
hodnoceni

Uéinnost zp étného ziskavani
tepla z odvad éného vzduchu
[%0]

>75 {70}

Podle ov érenych podklad u
vyrobce technického za rizeni
(rekuperatoru)

V energetickych
bilan énich vypo ¢&tech se
uZzije hodnota sni Zena o

10 procentnich bod
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Pasivni rodinny {bytovy} d uUm

roman@e-c.cz

Jev, veli éina

Pozadavek

Zpusob prokazani

Poznamka

Nepravzdusnost obalky
budovy A. ve fazi p Fipravy
stavby n ., [1/h]

Kontrola projektové
dokumentace, zejména Uplné
celistvosti vzduchot ésniciho

systému.

Projektovy p Fedpoklad

B: po dokon ¢eni stavby n
[1/h]

Méreni metodou tlakového
spadu a vypo ¢et n., v souladu
s CSN EN 13829, metoda B.
Podrobn é&ji v TNI 73 0329{30}

NejvysSi teplota vzduchu v
pobytové mistnosti [ °C]

Vypo &et podle CSN 73 0540-4

Strojni chlazeni se
nepredpoklada

Mérna pot reba tepla na
vytap éni E, [kWh/(m 2a)]

<20 {15}

Vypo &et podle CSN EN I1SO
13790 a dalSich norem
(podrobn é&ji TNI 73 0329{30})

Pot¥eba primarni energie z
neobnovitelnych zdroj a na
vytap éni, pripravu teplé vody
a technické systémy budovy
PE, [kWh/(m 2a)]

Vypo éet podle TNI 73 0329{30}
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Pasivn i budovy

Mérna Mérna
potreba potreba
energie na primarni
chlazeni energie

Primérny Mérna potreba
souc. prostupu tepla na
tepla vytapéni

<0,25-pozad | <20 - pozad
< 0,20 — dopor. | <15 - dopor.

< 0,35 — pozad
< 0,30 — dopor.

Rodinny dum 0

Bytovy dum

Neobyt. budova
S prev. teplotou <0,35 <15
18 az 22 C

Pozadavky stanoveny individualné s vyuzitim

SR oy aktualnich poznatk( odborné literatury
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Primarni energie

Zdroj

Faktor energeticke
premeny

Zemni plyn a dalsi fosilni paliva

1,1

Elektricka energie

3,0

Drevo a ostatni biomasa

0,05

Drevené peletky

0,15

Solarni systemy termické

0,05

Solarni systémy fotovoltaicke

0,20
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Zdroj

roman@e-c.cz

Faktor
energeticke
premeny

Soustava zasobovani teplem — kombinovana
vyroba elektriny (35 %) a tepla

1,1

Soustava zasobovani teplem — kombinovana
vyroba elektriny (35 %) a tepla

0,8

Solarni systém fotovoltaicky — pouziti pro vlastni
potrebu budovy

Solarni system fotovoltaicky — zapojeny do verejne
sité

Solarni systém fotovoltaicky nahrazujici konvencni
vyrobu elektrické energie

Spalovani biomasy nahrazujici vyrobu tepla
spalovanim plynu
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CSN 73 0540-2 z fijna 2011
Priloha A, ¢ast5

Budovy s velmi nizkou energetickou naro  €nosti

Noveé definuje nulové domy a domy blizké nule:

Zakladni pozadavek: splnit vSe jako pasivni dum
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Pozadavek dle zvolené

Zavaznost Pozadavek |Doporuceno . .
urovné

Mérna Meérna rocni bilance
potreba potreby energie
tepla na vyjadrenda v primarni

vytap. energii [KWh/(m2.a)]
Uem IWIM2.K)| ewhi(m2.a)]

Prumeérny
Souc.
prostupu tepla

Urovenn A Uroven B

Nulovy RD < 025 < 0 0

Blizky BD <0,35
nulovému

Nulovy 0 0

Blizky
nulovému

9N0IAg

30 30

9N01AgaN
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Pozadavky Sm érnice Evropského parlamentu a
Rady €. 2010/31/EU o energeticke naro ¢nosti budov
z 19. kvetna 2010

Implementace do kvetna 2012
-Novy zadkon 406/2000 Sb.

-Nové provadéci vyhlasky (m.j. Prukaz energetické narocnosti)

-Spolu s tim i novela CSN 73 0540-2
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Nova norma z fijna 2011:

CSN 73 0540-2
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CSN 73 0540-2

sou cinitel prostupu tepla U

linearni cCinitel prostupu tepla g,
bodovy Ccinitel prostupu tepla  x;

sou €initel sparoveé pr uvzdusnosti i,
prumeérny sou €initel prostupu tepla U,
pokles dotykove teploty podlany A6,

zkondenzované mnozstvi vodni pary v konstrukci G,

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.
3.
9.

tepelna stabilita m istnosti v letnim obdobi A6

al,max

10.intenzita vym ény vzduchu v m istnosti (doporu c¢eno) nc,
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Tabulka 1 - Kriticky teplotni faktor vnit  Fniho povrchu fg; . pro
navrhovou relativni vihkost vnit _ fniho vzduchu ¢, = 50 %

Navrhova Navrhova venkovni teplota 6. [°C]
teplota ™3 T2 [ 15 16 | 17 18 | 19 ] 20 | 2
Konstrukce vnitiniho
vzduchu
Gai [OC]
20,0 0648 | 0,649 0,649 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650
Vypln 20,3 0650 | 0,651 0,652 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,652
°Z‘:°':‘l‘6 20,6 0,653 | 0,653 0,654 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,654
odie 4.
- 20,9 0,655 | 0,655 0,656 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,655
21,0 0656 | 0,656 0,656 0,657 | 0,657 | 0,656 | 0,656
20,0 0746 | 0,744 0751 0,757 | 0,764 | 0,770 | 0,776
Stavebni 20,3 0,747 | 0,745 0,752 0,759 | 0,765 | 0,771 | 0,777
konstrukce 20,6 0,749 0,747 0,754 0,760 0,766 0,772 0,778
20,9 0751 | 0,748 0,755 0,762 | 0,768 | 0,773 | 0,779

21,0 0751|0749 0,756 0,762 | 0,768 | 0,774 | 0,779

frsil < frein

Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fzs; o
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Tabulka 2 — teplota odpovidajici kritickemu teplotnim u faktoru vnit ¥niho povrchu
frsicr Pro navrhovou relativni vihkost vnit  fniho vzduchu ¢, = 50%

Névrlhové Navrhovana venkovni teplota 6, [°C]

teplota

Konstrukce vnitiniho 13 | 14 | = e | L7 -18 | -13 | -20 | -21
vzduchu | Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitiniho povrchu
6. [°C] Jrsier

20,0 83| 803 | 7,72 736 705 | 670 | 635 | 6,00 [ 5,65

Vyplii 20,3 861| 830 | 798 767 732 | 697 | 662 | 6,28 | 5,89
otvoru 20,6 891 | 859 | 825 794 759 | 7,24 | 690 | 6,55 | 6,16

podled.6 5009 |917| 886 | 851 821 7.8 | 7,52 | 717 | 6,79 | 644

21,0 9,27 | 896 | 862 827 797 | 762 | 7,24 | 6,90 | 6,51

20,0 11,86| 11,36 | 11,04 11,02 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02
20,3 11,98 11,62 | 11,30 11,30 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30
20,6 12,23 11,92 | 11,59 11,58 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58
20,9 12,53 12,21 | 11,85 11,86 11,86 | 11,86 | 11,86 | 11,86 | 11,86
21,0 12,60 12,29 | 11,96 1196 11,9 | 1196 | 11,96 | 11,96 | 11,96

Stavebni
konstrukce




Online kalkulacky - teplotni faktor/teplota

Vypocet teplotniho faktoru pri znalosti povrchové teploty:

Teplota interiéru B _.: ar
Teplotni oblast 8 _; aC
Vnitini povrchova teplota 0_: aC

Teplotni faktor £ _.: _

Vypocet povrchové teploty pfi znalosti teplotniho faktoru:

Teplota interiéru B _.: 20 o
Teplotni oblast 8 _; 156 o
Teplotni faktor £ _.: 0.8

Vnitini povrchova teplota B_: _
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Tabulka 3 — Pozadovane a doporu €ené hodnoty sou €initele prostupu tepla pro
budovy s p fevazujici navrhovou vnit fni tepl. 6, vintervalu 18 az 22 Tv cetné

Popis konstrukce

Soucinitel prostupu tepla

[W/(m*K)]

Pozadované
hodnoty
UN,ZO

Doporucené
hodnoty

U rec,20

Doporucené
hodnoty pro
pasivni budovy

Upas,ZO

Sténa vnéjsi

Strecha strma se sklonem nad 45°

0,30Y

0,30

tézka: 0,25
lehka: 0,20
0,20

0,18 a2 0,12
0,18 az 0,12

Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné

0,24

0,16

0,15 az 0,10

Strop s podlahou nad venkovnim prostorem

Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez
tepelné izolace)

0,24

0,30

0,16
0,20

0,15 az 0,10

0,153z 0,10

Sténa k newytapéné pudeé (se stfrechou bez
tepelné izolace)

Podlaha a sténa vytapéného prostoru priléha
k zeming *®

0,30Y

0,45

tezka: 0,25

lehka: 0,20

0,30

0,18 az 0,12

0,22 az 0,15
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Tabulka 3 — pokra €ovani

Soucinitel prostupu tepla

Popis konstrukce [W/(m*K)]

Doporucené
hodnoty pro
pasivni budovy

Pozadované Doporucené
hodnoty hodnoty

UN,ZO Urec,ZO U
pas,20

0,60 0,40 0,30 az 0,20

Strop a sténa vnitrni z vytapéného

k nevytapénému prostoru

Strop a sténa vnitrni z vytapéného

k temperovanému prostoru

Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru
k venkovnimu prostredi

> h )
Pgdlahla a ster?a :t%mperovane O prostoru 0,85 0,6 0,45 a3 0,30
prilehla k zeminé

0,75 0,50 0,38 az 0,25

0,75 0,5 0,38 az 0,25

Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,5

Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C
véetné

Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C
véetné

Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do
5°C vCetné

Sténa vnitrni mezi prostory s rozdilem teplot do
5°C véetné

1,05

1,30

2,2

2,7
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Tabulka 3 — pokra €ovani

Soucinitel prostupu tepla
[W/(m*K)]

Popis konstrukce

Doporucené
hodnoty pro

asivni budov
UN,ZO Urec,ZO p U y

pas,20

Pozadované Doporucené
hodnoty hodnoty

Vypln otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strese,
z vytapeéného prostoru do venkovniho prostredi, 1,2 0,8az0,6
kromé dveri

Sikma vyplr otvoru se sklonem do 45°,

z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Dverni vypln otvoru z vytapéného prostoru do
venkovniho prostredi (véetné ramu)

Vypln otvoru vedouci z vytapéného do
temperovaného prostoru

Vypln otvoru vedouci z temperovaného prostoru
do venkovniho prostoru

Sikma vypli otvoru se sklonem do 45° vedouci

z temperovaného prostoru do venkovniho 1,7 1,4
prostredi

1,1 0,9

1,2 0,9

2,3 1,7

2,3 1,7
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Tabulka 3 — pokra €ovani

Soucinitel prostupu tepla

Popis konstrukce [W/(m*K)]

Doporucené
hodnoty pro
pasivni budovy

PoZzadované Doporucené
hodnoty hodnoty

U N,20 U rec,20 U
pas,20

Lehky obvodovy plast (LOP),
hodnoceny jako smontovana sestava
véetné nosnych prvkl, s pomérnou
plochou prisvitné vyplné otvoru
fu=Aw/A vmM3/m?,

kde

A je celkova plocha lehkého
obvodového plasté (LOP), v m?%

Aw je plocha prusvitné vyplné
otvoru slouzici prevazneé k osvétleni
interiéru véetné prislusnych ¢asti ramu
v LOP, vm®>.

Kovovy ram vyplné otvoru

fu?05

0,15 +0,85. f.,

fw>05 |0,7+0,6. f,

Nekovovy ram vyplné otvoru °

Ram lehkého obvodového plasté
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Tabulka 3 — POZNAMKY::

1. Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31. 12. 2012 pfipousti hodnota
0,38 W/(m?-K).

. Nejpozdéji do 31. 12. 2012 se pfipousti hodnota 1,7 W/(m?-K).

. Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, ovSem s ohledem na postup
vystavby a mozné zmeény zpusobu uzivani se zjiStuje tepelna ochrana na
uvedené urovni.

. 'V pripadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele

prostupu tepla zapocitavaji pouze vrstvy od roviny, ve které je umisténo
vytapéni, smérem do exterieru.

. Plati i pro ramy vyuZivajici kombinace materiall, v€etné kovovych, jako jsou
napfiklad drevo-hlinikove ramy.

. Odpovida vypoctu soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (tj. bez
vlivu zeminy), nikoli vyslednému pusobeni podle CSN EN ISO 13370.

. Nejpozdéji do 31. 12. 2012 se pfipousti hodnota 1,5 W/(m?-K).
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Tabulka 5 — PoZzadované hodnoty pr umérného sou ¢€initele prostupu tepla pro
budovy s p fevazujici navrhovou vnit Fni teplotou 6. vintervalu 18 az 22 Tv cetne

Pozadované hodnoty primérného soucinitele
prostupu tepla Uemn 20
[W/(m*K)]

Nové obytné budovy Vysledek vypoctu podle 5.3.4, nejvyse vsak 0,50
Vysledek vypoctu podle 5.3.4, nejvyse vsak
hodnota:

Pro objemovy faktor tvaru:

Ostatni budovy A/V<;=0,2 Uemn 20 = 1,05
A/V > 1,0 U n2o = 0,45
Pro ostatni hodnoty A/V
Uemn,20 = 0,30 +0,15/(A/V).
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Tabulka 6 — Pozadované a doporu ¢ené hodnoty linearniho a bodového  ¢€initele
prostupu tepla tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

Linedarni ¢initel prostupu tepla [W/(m?X)]

Doporucené
hodnoty pro
pasivni budovy

Typ linearni tepelné vazby PoZadované | Doporucené

hodnoty hodnoty
wN wrec

Vnéjsi sténa navazujici na dalsi konstrukci s vyjimkou
vyplné otvoru, napf. na zaklad, strop nad
nevytapénym prostorem, jinou vnéjsi sténu, strechu,
lodzii Ci balkon, markyzu i arkyr, vnitfni sténu a
strop (pfi vnitfni izolaci), aj.

Vnéjsi sténa navazujici na vypln otvoru, napr. na
okno, dvere, vrata a ¢ast prosklené stény v parapetu, 0,1 0,03
boc¢nim osténi a v nadprazi

Strecha navazujici na vypln otvoru, napfr. stresni
okno, svétlik, poklop vylezu

013 O/ 10 0,02

Bodovy Cinitel prostupu tepla
[W/K]
XN Xrec Xpas

Typ bodové tepelné vazby

Pranik tycové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly,

apod.) vnéjsi sténou, podhledem nebo strechou U s S




ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz

Vykonzolovany zelezobetonovy
balkdn o délce 3 m muze mit z
hlediska energetiky stejne tepelnée

ztraty jako cely zbyvajici obvodovy
plast rodinného domku (bez
uvazovani vetrani) !l
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Dl DDI Clhelne HELUZ

MAzZey

0i-001-0002-01

LoZna spara zdiva s vapenocementovou maltou tl.

12 mm {nedodrZeni technologie zdiva)_365

LoZna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 24
mm {nedodrZena tl. maltového loZe) 365

1-001-0001-01
LoZna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm {normalni zdivo)_365

11-001-L g 117
Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm (nurmalnl zdwu}_33l] P+D

l"i

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo)_380 5TI

01-001-D001-04

LoZna spara zdiva s tepelné izolafni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo)_400 P+D

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo) 400 5TI

11-001-0001-0F

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo)_440 P+D

01-001-0001-07
LoZna 5para zdiva s tepelné izolacni maltou El. 12
mm {normalni zdivo)_4405TI

T1-001-0001-08

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm {normalni zdivo) 490 P+D

il | "l':_

Luzna spara Zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm {normalni zdivo)_490 5TI

11-001-0002-C
anna spara zdiva 5 tepelné izolafni maltou H. 24
mm {nedodrZena tl. maltového loZe) 380 P+D

nahled | popisfvzarce

= =

w2
e

i
i B i [@[ﬁ;w[ﬁ;[@

Dhafig
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Tepelné mosty

01. Skladby stén
01-001 Cifelng HELUZ

01-201 Zateplens konstrukee stavaid,
tepeina izolace 2 pEnovehn
pulystyrenu

I:F-._pe[na 1;qlace z mlneralnu'h '-.-'takﬂri

02. Obvodové stény, vnitini
prostory vytapéné

03. Obvodové stény, vnitini
prostory wytapéné x
nevytapené

11. Otvory, vnitini prostory
vytapéne

12. Otvory, vniténi prostory
vytapéné x nevytapéné

31. Ustupujici a previslé
konstrukce

41. Stfechy lehké
42. Stiechy tézké

43, Stropy poslednich podlaZi

mm {normalni zdivo)_365

mm {mormalni zdivo)_380 P+D

kladby stén

Dl DDl Clhelne HELUZ

nazey

ni-001

LoZna spara zdiva s vapenocementovou maltou tl.

12 mm {nedodrZeni technologie zdiva)_365

LoZna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 24

mm {nedodrZena tl. maltového loZe)_ 365

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12

11-001-0001-02

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni gg

0i-001-0001-03
LoZna spara zdiva s teg

.12
.12

.12
mm {normalni zdivu}_44l] P+D

0i-001-0001-07

LoZna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo)_440 STI

L=t

LoZna spara zdiva s tepelné izolafni maltou tH. 12

mm {normalni zdivo)_490 P+D

o0 i-09

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo) 490 5TI

11-001-0002-C

Luzna spara zdiva s tepelné izolacni maltou k. 24
mm {nedodrZena tl. maltového loZe) 380 P+D

nahled | popisfvzarce

l i

POF

g

T

roman@e-c.cz

Reklama:

Chystito s
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Radi Vam
poradime.




ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz

Tepelna vaz
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Detail prahu balkbnovych dve

i1 na balkdon

Parametr

Druh zdiva

38 P+D@0 P+D

44 P+D

49 P+D

36,5 STI

38 STI

40 STI

44 STI

Vnit ¥Fni minimalni
povrchova teplota [

teplota m érena v

mist & styku ramu °C]

14,10

14,12

14,12

14,03

14,21

14,11)|14,13

14,13

okna se zdivem v

T Teplotni faktor fgg; [-]

0,8184

0,8189

0,8191

0,8166

0,8213

0,8187)0,81920,8192

Vnit ¥Fni minimalni

teplota je nejni #&f v |Rovrchova teplota [ °C]

14,98

15,04

15,16

15,57

14,68

15,09(15,15

15,25

rohu u stropu Teplotni faktor f. [-]

0,8417

0,8432

0,8462

0,8572

0,8337

0,8444(0,84590,8487

Linearni ¢initel prostupu tepla z exteriéru
¢, [W.m-1.K-1

0,438

0,443

0,450

0,456

0,474

0,475|0,478

0,482

Linearni ¢initel prostupu tepla z interiéru
pro horni mistnost ( ¢ast detailu)
¢, [W.m1.K1]

0,321

0,320

0,322

0,337

0,311

0,329|0,329

0,330

Linearni ¢initel prostupu tepla z interiéru
pro dolni mistnost ( ¢ast detailu)
Yo [W.m-1.K1]

0,239

0,237

0,235

0,215

0,264

0,243|0,241

0,238
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Roman Subrt, Zdengk Petriyl, Martin Skopek

OKNO

KLICOVA SOUCAST STAVEB
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Technicke pozadavky na otvorove vypin e, které by m ély byt
smluvn e vyreseny:

Uspora energie a tepla

. Hodnota sou €initele prostupu tepla okna U, [W/(m?2.K)]

. Hodnota sou €initele prostupu tepla ramu U, [W/(m?2.K)]

. Hodnota sou Cinitele prostupu tepla zaskleni U, [W/(m=.K)]
Ochrana proti hluku — hodnota vazené vzduchové nepr  uzvuénosti R, [dB]
Vodot ésnost [zat Fidéni]

Teplotni faktor okna a jeho osazeni  f,g [-]
Vymeéna vzduchu v mistnostech — hygiena bydleni

. PriivzdusSnost [zat Fidéni]

. Souéinitel sparové pr avzdusnosti i,,, [m3/(s.m.Pa®67)]
Odolnost proti zatizeni v étrem [zat Fideéni]

Stavebni hloubka ramu a k Fidla [mm]
Pocet komor ramu a k Fidla
Material vyztuhy, tlous tka a tvar
. Tlous tka pohledovych st én plastoveho profilu
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Technické pozadavky na otvoroveé vypin e, které by m ély byt
smluvn é vyreseny - pokra covani:

. DFfevina u d revénych oken

. Druh hranolu pro vyrobu d revéneho okna (napojovany, nenapojovany)

. Druh a po €et vrstev povrchové upravy d Fevéného okna

. Vyrobce kovani, p Ffitomnost pojistky proti sv  éSovani k ridla

. Typ distan éniho rame €ku izola €éniho skla

. Zpusob kotveni do ost éni, druh kotvicich prost fedk

. Zpusob provedeni p Fipojovaci spary v €etné toho, po ¢ita-li se s pouzitim
funk €nich ut ésnovacich pasek

. Délka zaruky

. Vymezeni p fedmétu zaruky, zp usob feSeni nutného se Fizovani pohyblivych
casti b éhem zaru €éni doby, kdo provadi, je-li to uplatna sluzba, jaka je jeji
cena

. Je-li n éjaky pozaru €ni servis a za jakych podminek
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= Technické vlastnosti celého okna

= pFfedpis ur €ujici pozadavek pozadavek STl

= Soudinitel prostupu tepla oknem U,, [W/(m?.K)]
= pozadavek dle CSN 73 0540-2 1,5

1,2

- Odolnost proti zatizeni vétrem — tuhost okenniho k¥idla | dle péggedk;t‘/k”uebo tda 3
= zatfidéni dle klasifikace CSN EN 12 210 pinvestora

= Pravzdusnost (infiltrace) udava, nakolik je umoznéna dle projektu
prirozena vymeéna vzduchu nebo pozadavku trida 3
- zatfidéni dle klasifikace CSN EN 12 207 investora

= Vodotésnost — hodnoceni tésnosti proti proniknuti dl okt
tlakove srazkove vody (doporucena hodnota je be pr(v)Jed uk 7A 7B
prevzata z ONORM EN 12210, tfida zatizeni 3) NELO pozadavku ’

- zatfideéni dle klasifikace GSN EN 12 208 Ittt

= Vazena vzduchova neprizvuénost Ry, [dB]
- zatfidéni dle CSN 73 0532

trida 2 trida 2

dle projektu
nebo pozadavku
Investora

= Bezpecnost proti vioupani
- zatfidéni dle klasifikace CSN P ENV 1627

= Celkova propustnost pro slunec¢ni zareni g (toto se dle projektu
tyka pouze skla, ovSem velmi ovliviiuje vlastnosti | nebo pozadavku
celého okna, pro okno jako celek se neuvadi) investora-




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor

ENERGY
ONSULTING

Tabulka 7 — Kategorie podlah z hlediska poklesu dotyk

roman@e-c.cz

. teploty podlahy A8,

Kategorie podlahy

Pokles dotykové teploty podlahy

Ad,, \ [°C]

l. Velmi teplé

do 3,8 vcetné

IIl. Teplé

do 5,5 vcetné

lll. Méné teplé

do 6,9 vcetné

V. Studené

od 6,9
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Tabulka 8 — Kategorie podlah — pozadovane a doporu  ¢ené hodnoty

Kategorie podlahy
Pozadované Doporucené

Druh budovy Ucel mistnosti

détsky pokoj, loznice l.
obyvaci pokoj, pracovna, predsin sousedici

Obytna budova | s pokoji, kuchyri

koupelna, WC

Predsin pred vstupem do bytu
ucebna, kabinet
télocvicna

détska mistnost jesli a Skolky
operacni sal, predsali, ordinace, pfipravna,
vySetrovna, sluzebni mistnost

chodba a predsinn nemocnice
pokoj dospélych nemocnych
Obéanska budova | pokoj nemocnych déti

pokoj intenzivni péce

kancelar
hotelovy pokoj
pokoj v ubytovné

sal kina, divadla

mista pro hosty v restauraci

prodejna potravin

trvalé pracovni misto pfi sedavé praci

trvalé pracovni misto bez podlazky nebo

Vyrobni budova predepsané teplé obuvi

sklad se stalou obsluhou
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Maxim alni mnozstvi zkondenzovane vodni pary

-Pro sendvic¢ové konstrukce 0,1 kg/m?, zaroven vSak max. 3 %
hmotnosti pro konstrukce o objemové hmotnosti nad 100 kg/m3
a nebo max. 6 % hmotnosti pro konstrukce o objemove
hmotnosti do 100 kg/m?

-Pro jednovrstveé konstrukce 0,5 kg/m?, zaroven vsak max. 5 %
hmotnosti pro konstrukce o objemové hmotnosti nad 100 kg/m3
a nebo max. 10 % hmotnosti pro konstrukce o objemove
hmotnosti do 100 kg/m?

-Zaroven pokud je v konstrukci drevo nebo materialy na bazi
dreva, nesmi jeho vihkost prekrocCit 18 %

Rocni bilance kondenzace musi byt aktivni
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vym éna vzduchu

V obvodovych konstrukcich se nepfipousti netésnosti a neutésnéne spary vyjma
funkénich spar vyplini otvord a lehkych obvodovych plastu. VSechna napojeni
konstrukci mezi sebou musi byt provedena trvale vzduchotésné podle
dosazitelného stavu techniky.

Tepelné izolac¢ni vrstva konstrukce musi byt u€inné chranéna proti naporu vétru.

V dobé, kdy mistnost je uzivana, musi intenzita vétrani mistnosti n, v h-1, spliovat
poZadavek: N 2 Ny

Kde ny je poZzadovana intenzita vétrani uzivané mistnosti stanovena ve zvlastnich
predpisech (Napf. vyhlaska €. 464/2000 Sb., vyhlaska €. 108/2001 Sb., vyhlaska &.
107/2001 Sb. a nafizeni vlady €. 178/2001 Sb.)

Soucasné musi intenzita vétrani mistnosti v otopném obdobi splhovat pozadavek:
n<15n,.

Pozadovane hodnoty nN se stanovuji bilan€nim vypoctem, kam se zahrnou vSechny
pozadavky na pritok nebo davku ¢erstvého vzduchu. Pozadované hodnoty je tfeba
zajistit v provozni dobé&, co nejblize podle skute¢ného provozniho stavu.
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Pro obytné budovy déle plati CSN EN 15665. Hygienické a provozni poZadavky jsou
nadfazené hlediskim Uspor energie. PoZzadavek n = 1,5 n, zajiStuje nizkou potfebu
energie v dusledku vétrani budovy.

Pro pobytové mistnosti se zpravidla poZzaduje zajistit nejméné 15 m3/h ¢erstvého
vzduchu na osobu pfi klidové aktivité s produkci metabolického tepla do 80 W/m?2 a
pfi aktivité s produkci metabolického tepla nad 80 W/m? az nejméné 25 m3/h na
osobu. V uéebnach se zpravidla pozaduje davka vzduchu 20 m3/h az 30 m3/h na
zaka. Vyména vzduchu v hygienickych zafizenich se zpravidla uvadi v m3/h
vztazenych na jednotku zafizeni (na sprchu, Satni misto apod.). Mimo otopné
obdobi mlze byt vhodné intenzitu vétrani zvysit.

Pro obytné a obdobné budovy je pozadovana intenzita vétrani, prepoctena
z minimalnich davek potfebného Cerstveho vzduchu obvykle mezi hodnotami

ny=03h1azn =0,6 ht

Pfirozeny privod a odvod vzduchu sparami oteviracich prvkl v plasti budovy nezajistuje
vétrani v mistnosti. Viz téz CSN EN 15665 pro obytné budovy.
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Do vétrani mistnosti se zahrnou vSechny prvky, které zajistuji vétrani v prfitomnosti
uzivatele. Pokud je mistnost uzivana v prokazatelném pravidelné proménlivém
rezimu (napr. koupelny, kuchyné, u€ebna zakladni skoly), je mozné podminku n <
1,5 n posuzovat s uvazenim proménlivych pozadavku na vétrani v ase (v dennim
nebo tydennim cyklu).

Pro hodnoceni potfeby energie na vytapéni, napfiklad pfi dimenzovani zdroju &i
energetickych auditech, se celkova intenzita vétrani v budové nebo jeji ucelené
¢asti stanovi jako vazeny pramér podle vzduchovych objemu jednotlivych mistnosti.

Pfitom je mozné pfimérené uvazovat nesou€¢asnost obsazeni mistnosti, pokud neni
jinym predpisem stanoveno odliSné.
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Tabulka 10 — Doporu €ené hodnoty celkové intenzity vym  eény vzduchu n50,N

Doporucena hodnota celkové intenzity

Vétrani v budoveé

Uroveri |
Prirozené nebo kombinované 4.5

LN

vymeény vzduchu nsoy

Uroveii I
3,0

Nucené 1,5

1,2

Nucené se zpétnym ziskdvanim tepla 1,0
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté

nizkou potrebou tepla na vytapéni (pasivni domy) Uje

0,8

0,4




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor
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@ koncentrace CO ,: 2387

max. koncentrace CO ,: 2573

min. koncentrace CO ,: 2204

Cas méfeni (od - do) 9:39-10:13
Pocasi: oblacno
ViIhkost exteriéru: 71,0%
Teplota exteriéru: 10,0C

CO2 v exterieru: 428

Objem mistnosti m3: 148

Pocet lidi: 8

Priblizny vék: 14

Typ oken: plastova

Pocet oken: 3

Podlazi (NP): 2

Vétrani: na zaCatku hodiny oteviené dvere na chodbu




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor
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@ koncentrace CO ,: 2836

max. koncentrace CO ,: 3233

min. koncentrace CO ,: 2375

Cas méfeni (od - do) 10:26-11:093
Pocasi: oblacno

ViIhkost exteriéru: 64,0%
Teplota exteriéru: 12,4C

CO2 v exteriéru: 436

Objem mistnosti m3: 190

Pocet lidi: 14

Priblizny vék: 15

Typ oken: plastova

Pocet oken: 3

Podlazi (NP): 2

Vétrani: na zaCatku hodiny oteviené dvere na chodbu
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Tabulka 11 — Pozadované hodnoty poklesu vysledneé teplo  ty v mistnosti v zimnim
obdobi A6, ()

, . Pokles vysledné teploty v mistnosti
Druh mistnosti (prostoru) v zimnim obdobi A8, u(t) ['C]
S pobytem lidi po preruseni vytapéni:
— pfi vytapéni radiatory, salavymi panely a teplovzdusné;
— pfi vytapéni kamny a podlahovym vytapénim; 4
Bez pobytu lidi po preruseni vytapéni:
— pfi preruseni vytapéeni topnou prestavkou:

— budova masivni;

3

— budova lehka;

— pfi skladovani potravin;
— pfi nebezpedi zamrznuti vody.
Nadrz s vodou (teplota vody).




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor
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Tabulka 12 — Pozadované hodnoty nejvysSi denni teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi 6

ai,max,N

Nejvyssi denni teplota vzduchu
Druh budovy v mistnosti v lethim obdobi
Gai,max,N [OC]

Nevyrobni 27

Ostatni s vnitinim |- do 25 W/m? véetné 29,5

zdrojem tepla — nad 25 W/m® 31,5

Y U obytnych budov je mozné pripustit prekrocéeni pozadované hodnoty nejvice o
2 °C na souvislou dobu nejvice 2 hodiny béhem normového dne, pokud s tim
investor (stavebnik, uzivatel) souhlasi.
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Shrnuti:

Proti drive platné norme je zvySen pozadavek na kvalitu reseni
tepelnych mostu a tepelnych vazeb

Tabulka maximalnich soucinitell prostupu tepla je rozSifena o
dalSi sloupec

Dochazi k dalSimu zpresnovani
Pozor na letni prehrivani
Pozor na dotykovou teplotu podlahy

Pozor na vzduchotésnost a vyménu vzduchu
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Tepelny most vznikly kotvami SPIiDi u odv  étravane fasady
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Ukazka z realizace
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Tepelny most vznikly kotvami SPIiDi u odv  étravane fasady
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Tepelny most vznikly kotvami SPIDi u odv  étravane fasady .

-10,732 °C

-14,939°C
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Tepelny most vznikly kotvami SPIDi u odv

roman@e-c.cz

etravané fasady

Osova vzdalenost kotev
600 x 1 000 mm.

Zvyseni tepelného toku
pouze kotvami a
vodorovnou liStou pro

uchyceni obkladu je  aZ

20 % (pFi zanedbani
kotveni vruty do zdiva).

PFitom se p fedpoklada
dokonalé vypln éni prostor
okolo kotev tepelnym
izolantem.,
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Tepelny most vznikly kotvami SPIDi u odv  étravané fasady
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|zolace nad zakladovou deskou

FeSeni paty zdi dopln énim o vodorovnou izolaci
Y =-0,010 W/(m.K) pFiizolaci st ény EPS grafit 280 mm

&

W = - 0,026 W/(m.K)

DETAIL
01

WNITRNT STUKOVA OMITKA TL.Smm
— VAPEMOPISKOVE BLOXY KS 6 DF/175
— KERAM.DLAZBA 5 TMELEM (175/248,/248),
TLA5mm SPODNI 2 RADY NAD ZAKLADOVOU
— ANHYDRIT TL.35mm HYOROIZOLACT
— HYDROIZOLACE . Y as ; \
7 ISOBLOKD) OSOKIMM 175 (vizka 113
— TEPELNA IZOLACE TL.220mm {ve e kalksancstein. cz (vgska 113mm)
vraive — FASADN| ZAPETLOVACI SYSTEM S

tepelné izolace wveden rozvod
vzduchotechniky)
— WYROVN. TER.IZ0L.TL 30mim

Fodiaha CELKEM
TL.300mm

— HYDROIZOLACE TL 5rmim

— PODKLADNI BETON TL.120mm

— STERKOPISKOVY POCSYP TLSOmm
— ZEMINA

ey
7 5

TEFELMOU |ZOLACI EFS 100F
lambda=max 0,036
TL.320mrn, OMITKOU TL.8mm

— CBSYP VALOUNKEM TL.100mm
— STERKOPISKOVY PODSYP TL100mm
— ¥PS TLACOMM
— ZEMINA
28 OBRUBNIK KLADENY DO

SETOHT

o e e e
e e N

S e e
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DETAIL seecss
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Kriterium na vnit rnim povrchu okna

V pasivhim dome je misto a Cas privodu tepla v
mistnosti libovolné.

Bézne okno U, =
0,80 W/(m?K)

Povrchova Q Povrchova
teplota 2 teplota
leva €ast mistnosti prava ¢ast mistnosti

18°C 20,5°C

Rozdil povrchovych
teplot 3 K

Bez radiatoru.
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21,2
operativni
teplota
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VétSina architektl navrhuje velké
prosklené plochy obytnych mistnosti
zejména kvuli vizualnimu kontaktu s
prirodou.

Pri pouziti teplovzdusného vytapéni se
uvoliuje pod oknem prostor po radiatoru
a architekt dostava volnou ruku pro
bohaté prosvétleni interiéru prosklenymi
stenami.
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Soucinitel prostupu tepla

Vyvoj po Zadavk u na sou €initel prostupu tepla
U, [W/m2K]

rok 1992 =2,9

rok 2002 = 1,8

rok 2006 =1,7

Rok 2011 =1,5

pozadavek pro pasivni domy = 0,8
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Vlastnosti zasklen i

Uy [W/(m=K)]
soucinitel prostupu tepla zasklenim.

g [%]
propustnost slunecniho zareni, v rozmezi 0 az 1, udava kolik
procent slunecniho zareni dopadne do interiéru.

g/U

slouzi k orientacnimu energetickemu posouzeni okna. Cim je tento
pomer vetsi, tim ma okno lepsSi viastnosti.

Ry [dB]
vzduchova nepruzvuénost.
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Kriteria zasklen i pasivn tho domu

Kritérium tepelné pohody pro zaskleni :
Ug < 0,80 W/(m?2.K)

(dnes je 0,60 W/(m2K) bézné)

Energetické kriterium zaskleni:
U,-Sxg<0

(S=1,6 W/(m23K) pro Stifedni Evropu)
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Od hodnoty Ug < 1,0 W/m 2K roseni na vn éjSi stran é
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Sklen ene vypin e

jednoduché zaskleni (pouze pro interiery)
izolacni dvojskla

Izolacni trojskla

Heat mirror
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Kvalitni zaskleni

roman@e-c.cz

0 o P ST W S R, e S

heat &sound

D— | R

pillar
low-2 glass

0. 2mm space

dmm glass joint
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kvalitni ram okna

I
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Utésnéni kridla a ramu

jednostupnoveé tesneni dvoustupnoveé tesneni
nevyresena dekompresni
dutina
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Osazeni oken do konstrukce

, Y osazeni = 0,15 W/(mK)
nevhodn é U, osazené= 1,19 W/(m?K)
E, = 20,6 kWh/(m?a)

T/

W

/}

4
B
-

—
.
I
.

W
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Osazeni oken do konstrukce

o . Y osazeni = 0,005 W/(m-K)
doporu cene U, osazené= 0,78 W/(m2K)

E, = 14,7 KWh/(m2-a)
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Osazeni oken na ocelové rektifikovatelné kotvy
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revené hranoly
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Osazen
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Osazeni oken na ocelové nebo kompozitni profily
I

u
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Konzoly pro parapet c¢i okna
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——deska STYROFOAM 50 mm
okenni paska

-

Z A

Bt //—PURtmel
//

Xmewm
\ AIRSTOP ckenni paska

systémova paskova
kotva dle virobce

e

OSB deska tl. 22 mm

deska STYROFOAM tl. 20 mm
pletive PERLINKA

stérkova omitka

— maltové omitka MULTIBAT / jilova BAYOSAN VITON VL14 V
vapenny $tuk / BAYOSAN VITON VL 14 E

roman@e-c.cz
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Stresni okna

Radeji se jim p Fi navrhu vyhnout!
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Vchodové dvere

Tepelné pozadavky jako u okna Uy = 0,9 W/(m?K)
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Ukazka vyset rovan eho detailu s nazna €enim
mo znych pr unik u vodn i pary
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Variantni reseni zatepleni
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Variantni reseni zatepleni — A
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Variantni reseni zatepleni - B
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Variantni reseni zatepleni - C
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Variantni reseni zatepleni - D




* ENERGY '
\_ONSULTING | glomanaceecs

19.98[°C]

-1413[°C]
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19.98[°C]

-1413[°C]
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Prabéh teploty podél zadané k Fivky €. 1

Z10]0

Varianta 1

S Varianta 1 - po zdi
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Varianta 1
Prubéh teploty podél zadané k Fivky €. 1 - po tramu —— Varianta 2a05
—— Varianta 2al10
15 Varianta 2b05
Varianta 2b10
Varianta 2c05
Varianta 2c10
—— Varianta 2d05
—— Varianta 2d10

10

délka k fivky | [mm]
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Priubéh teploty podél zadané k fivky €. 1 - po zdivu

Varianta 1

—— Varianta 2a05
—— Varianta 2al10

Varianta 2b05
Varianta 2b10
Varianta 2c05
Varianta 2c10

—— Varianta 2d05
—— Varianta 2d10

400 — 500

————

délka k Fivky | [mm]
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umisténi zatepleni v interiéru

bez zatepleni

bez zatepleni ocelovy nosnik

zatepleni stény v hornim podlazi — tl. 50 mm
zatepleni stény ve spodnim podlazi —tl. 50 mm
zatepleni celé stény —tl. 50 mm

zatepleni stény v€. stropu — tl. 50 mm

zatepleni stény v hornim podlazi — tl. 100 mm
zatepleni stény ve spodnim podlazi —tl. 2100 mm
zatepleni celé stény —tl. 100 mm

zatepleni stény v¢€. stropu — tl. 200 mm

rosny bod [C] -1
rel. vihkost vzd. [%] 24
pro teplotu 20C

rosny bod [C]
rel. vihkost vzd. [%]
pro teplotu 20C

na zdivu
—2,55
+3,04
—5,16
—6,00
—7,63
-9,36
—5,73
—6,95
—8,85
-10,65

Info@e-c.cz

na trdmu
+1,55
+14,29
-2,55
—2,99
-5,03
—7,25
-3,28
—4.28
—6,59
-9,03

11
56
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Jakekoliv zatepleni z interiéru musi doprovazet
podrobny tepeln é vihkostni vypo ¢€et a prislusna
opat reni, ktera zamezi kondenzaci vodni pary ve
vSech detailech, zejm éna v kapsach ve zdivu, kde je
ulozen d revény nosny tram.




REKONSTRUKCE HRBHITOVNIHQ DOMKU Z ROKU 1840 PRO BYDLENI
SOUCAS'[ ZIDOVSKEHO HRBITOVA Vv PRAZE UHRINEVSI pr0]ekt a reallzace

s {

Ing Arch Josef Smola " ©2009




7%-“:»‘4‘:"'",?*, EY 0 ~ % -. 3 ; : i ,‘. ' ',\'C!?)i:"i'i'_""r

¥

a

«-ZAKRESDO FOTOGRAFIE
’ - - t ¢ . <




POHLED ZAPADNI
@—e.J.:: - Saes ® Ol )

e Q\\QX(I'AKXHCJXA)\J{/’}XMA& s W"‘@ Lo };\(\ =
B % SR AL ) e ,“)’\ ‘(
RS R %\; R s SR
ST ~/ﬂp\"x¢\ﬂ\i\f\/ : R
Ao aastetats

IR0 :
o= W PR .
2‘ ﬁ. \:\gx \K)% E \:‘.}’ );z&
*9‘(<{<\<V 5258 i)

oL
s

. 878 j T
1 {i70(gs0)

d Y “IL I A7 T AP

g

ﬁ 45117
g 7 8 \ gy %ﬁ
- ;
48725 ﬁ = §5 \ )
& — ™ § 38 % : 8 ,A, g s

M2

3
- o
|
|
P
-
L 80, 0, BS5 , 13|80,
11po@Ean!

i = L. i -

il : J_._H: 2 - ‘

0 oaEL

Ml 1T R | i Ew )
‘: A I B3 {10

@, g “,_:7: Suns _

=3 : = 2
§ :|| i
[T B = & : S A i
S g YIALPIN Il oA 1#5 T | A
i I_I_|L:I= 0,000 H'mb"%i - @%‘;ﬂ 1\'2516;1" g TL" u:"a;usx o=
1 0225 Bl N 3 R s ' /

= g B ] 2 < ' /
s L 7 i_&

Ing. Arch. Josef Smola © 2009



TEPELNE ZTRATY v‘(kww)ﬂ
ZASTAVENA P'LOCHA (m “2)
LUZITNA PLOCHA (M3 v

' OBESTAVENY PROSTOR (ms)’"’
CENA (Ke/m chez DPH)-

~ ‘. - v é"'“.




PRO POVOLENI ZMENY.
STAVBY NA OHL ASENI
BYLO POTREBA™~ —“=wya
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ing. Roman Subrt

Energeticky auditor

e

Dekuji za pozornost
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