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- Znalecké posudky z oboru tepelnych izolaci, tepelnyc
most , energetiky

- Certifikovany projektant pasivnich dom (Pasivhaus Institut,
Darmstadt)

- Infrakamera (od r. 1998)
-Vypo ty dvourozm rnychat irozm rnych fyzikalnich poli

- Stavba pasivni Skoly v Tibetu — v indické asti (Maly Tibet)

- Vyuka nizkoenergetické a pasivni stavby na VSTE
Bud jovice
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CERTIFICATE g mnstiEg

PassivE HOusSE DESIGNER Rhainstrafle 44/45
D-B4283 Darmstad]

Walid until 31.03.2016 weardi.passly. de

Mame Roman Subrt
Street  Budéjovicks 166
City. CZ- 37381 Kamenny Ujezd
Tachechion

E-Mzil  romanie-c.cz

The qualification was obtained by means of:

= Examination in accordance with the examination regulations from Oet 16
2008, Examination passed on 04.12.2010
in Prag hosted by CPD.

'c Carlifiag propact nmmm;mmuﬁ-mmu“zm
Thee building certification and all documentation have been audited The
decumantateon £an be viewsd on the irernet o www, passrdhausplanes su

The owner of this cerfificate is entitied to
use the adjoining logo In connection with his

planning activifies,
He is listed as a cerified Passive House
DESIGNER Designer.
CERTIFIED Darmstadt, 25 02 2011
PASSIVE HOUSE i sl
DESIGNER “e

Prof. Or. Waligang Faist

Tz carificte does ol subslitude any sutforization required for construction




ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz

D ive norm alni byt:
Koupit d evo a uhli, nastipat, vynosit do bytu, odnosit popel.
B n byt35m?s6 obyvateli. P i pot eb navytap ni 180

kWh/(m2.a) p i 20 T to znamenalo 5500 kWh/a, tedy cca 1200
kg paliva, pot eba na osobu 920 kWh.

Dnes nizkoenergeticky rodinny d m.

Obsazenost 3 lidé,180 m? s pot ebou 50 kwWh/(m?.a), tedy 9000
kWh/a, pot eba na osobu 3000 kwWh.

Dnes pasivn i rodinny d m:

Obsazenost 3 lidé,180 m? s pot ebou 15 kWh/(m2.a), tedy 2700
kWh/a, pot eba na osobu 900 kWh.
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Sv. lldefons — El Greco, 1603-1605

Dle oble eni rozhodn
nebyla pr m rna teplota
vytap ni 21 €.

P itom pokleso 1 C
znamena mensi spot ebu
energie o cca 6 %.
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Pasivnid m:

Definovan v N mecku v PHI.

Snaha o uspory energie na vytap ni vedla ke zvySovani
sou initel prostupu tepla U.
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Vypo et monych pot ebenergievRDar znymitepeln
Izola nimi vypo ty - Rodinngyd m 10 x 10 m, 2 podla

VARIANTA 1 - Zdivo z plnych palenych cihel tl. 45 cm  , okna dvojita, strop
hurdiskovy s 5 cm EPS, podlaha izolovana 2 cm tepelné izolace

VARIANTA 2 - Stejnyd m, ale zateplené zdivo i strop 10 cm tepelné izolace,
oknasesou .U=1,1W.m2K-1

VARIANTA3- D mdle poadavk normy
VARIANTA 4- D mdle doporu eni normy
VARIANTA 5 - D mdle doporu eni normy, tepelné mosty sni eny na polovinu

VARIANTA6- Oknasesou .U=1,1W.m=2K-1 st nas 16 cm tepelné izolace, ve
strop 26 cm tepelné izolace a v podlaze 10 cm tepelné izola ce
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okna O st na Ostrop Opodlaha Otepelné mosty O v trani @ zisky z interiéru O zisky ze slunce

9))
w

W [P
I..!E!-

=

~
o
Ny

l“
w

N
o1

N
()]
w
=

BB
N

w
1 1 W I
SIBELS

W
w
1
W
w

N W (PP W
| H N NSl B

A

48

-9 Lo

==
(-10_

]
=
o
]
=
o




ENERGY
ONSULTING

Zav r:

p vodni vystavba:

dle po adavk normy:
dle doporu eni normy:
zlepseny:

Z toho v trani:

prostupem:

roman@e-c.cz

37 842 kWh/rok
15 402 kWh/rok
11 264 kWh/rok

7 762 kWh/rok

5 200 kWh/rok
2 262 kWh/rok
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Zav r. Od ur ite tlous ky tepelné izolace hraje rozhoduijici roli
v trani.

Proto: v trani s rekuperaci
Problém: zvysSuji se investi ni naroky

Proto: teplovzdusné vytap ni

Problem: maximalni rychlost proud ni vzduchu v obytnych
mistnostech

Proto: maximalni p ikon (tepelna ztrata) 10 W/m? podl. plochy
Z toho p i pr m rnych klimatickych podminkach a zp sobem
obvyklym v N mecku vychazi po adavek 15 kWh/(m 2.a)
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Odlisnostiodvypo t v R:

1.

2.

Pro vypo et se pou iva deklarovana hodnota tepelné vodivosti
(nikoliv vypo tova jakov R).

Jako vzta na plocha se uva uje ista podlahova plocha
mistnosti. (V R celkova podlahova plocha, dle nové vyhl.
Pravd podobn zastav na podl. plocha)

. Tepelne ztraty zeminou se uva uji, jako by v zemin byla

teplota +5 T (jako d ive dle SN 06 0210, nikolivdle SN EN
ISO 13 790, resp. 13 370)

. Uva uji se konkrétni klimaticka data, nikolivpr m rna (v R
Hradec Kraloveé), zejména u slune niho svitu jsou lépe
zmapovana, p esn jSi a vyssi, ne udavaji nase normy.

5. Primarni energie se v R po ita bez elektrospot ebi
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Zde bude stat energeticky pasivni Skola, na jeji stav se podilime.
Stavbu je mo né shlednout na exkurzi, kterou po adame p isti rok.

“.",' . f: My
et VL RS
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Pasivni bytovy d m, autor navrhu: Ing. Arch. Vostracky

POHLED %7C HODMI FOHLED JIZNi

FOHLED SEVERMI FOHLED ZAFADNI




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor

ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz

SN 73 0540-2 z ijna 2011:
P iloha A, &stb5

Budovy s velmi nizkou energetickou naro nosti

Definuje Pasivni rodinny d m a pasivni obytny d m — odkazuje
se na TNI 73 0329 a 73 0330
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Pasivni rodinny {bytovy} d

m

roman@e-c.cz

Jev, veli ina

Po adavek

Zp sob prokazani

Poznamka

Sou initel prostupu tepla
vSech jednotlivych konstrukci
na systémové hranici U
[W/(m2K)]

Doporu ené
hodnoty dle SN
73 0540-2, pokud
neni vyjime n a
zd vodn n jinak

(podrobn i TNI

73 0329{30})

Vypo etvsouladus SN 73

0540-4

Podle konkrétnich
podminek se doporu
spIn ni hodnot na
arovni 2/3 a 3/4 hodnot
doporu enych normou
SN 73 0540-2

uje

St edni hodnota sou initele
prostupu tepla U, [W/(m?2K)]

U. 0,22 {0,30}

em

Vypo etvsouladus SN 73

0540-2

Podle konkrétnich
podminek se

doporu uje: U,
0,18 {0,25}

0,15 -

P ivod erstvého vzduchu do
vSech pobytovych mistnosti

Kontrola projektové
dokumentace, slovni
hodnoceni

U innost zp tného ziskavani
tepla z odvad ného vzduchu
[%0]

Podle ov enych podklad
vyrobce technického za izeni
(rekuperatoru)

V energetickych
bilan nich vypo tech se
u ije hodnota sni enao

10 procentnich bod
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Pasivni rodinny {bytovy}d m

Jev, vell Ina

Po adavek

Zp sob prokazani

Poznamka

Nepr vzdusSnost obalky
budovy A. ve fazip ipravy
stavby n ., [1/h]

Kontrola projektové
dokumentace, zejména Uplné
celistvosti vzduchot  sniciho

systému.

Projektovy p edpoklad

B: po dokon eni stavby n .,
[1/h]

M eni metodou tlakového
spadu a vypo et n., v souladu
s SN EN 13829, metoda B.
Podrobn ji v TNI 73 0329{30}

NejvysSi teplota vzduchu v
pobytové mistnosti [ °C]

Vypo etpodle SN 73 0540-4

Strojni chlazeni se
nep edpoklada

M rna pot eba tepla na
vytap ni E, [kWh/(m 2a)]

20 {15}

Vypo etpodle SN EN ISO
13790 a dalSich norem
(podrobn ji TNI 73 0329{30})

Pot eba primarni energie z
neobnovitelnych zdroj na
vytap ni, p ipravu teplé vody
a technické systémy budovy
PE, [kWh/(m 2a)]

Vypo et podle TNI 73 0329{30}
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Pasivn i budovy

M rna M rna
pot eba pot eba
energie na primarni
chlazeni energie

Pr m rny M rna pot eba
SOu . prostupu tepla na
tepla vytap ni

0,25 — po ad 20 — po ad
0,20 — dopor. 15 — dopor.

0,35 — po ad
0,30 — dopor.

Rodinny d m 0 60

Bytovy d m 15 60

Neobyt. budova
S p ev. teplotou 0,35 15 15
18a 22 C

Po adavky stanoveny individualn s vyu itim

SRR oy aktualnich poznatk odborné literatury
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Primarni energie

Zdroj

Faktor energeticke
pem ny

Zemni plyn a dalsi fosilni paliva

1,1

Elektricka energie

3,0

D evo a ostatni biomasa

0,05

D ev né peletky

0,15

Solarni systémy termicke

0,05

Solarni systémy fotovoltaicke

0,20
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Zdroj

roman@e-c.cz

Faktor
energeticke
p em ny

Soustava zasobovani teplem — kombinovana
vyroba elekt iny (35 %) a tepla

1,1

Soustava zasobovani teplem — kombinovana
vyroba elekt iny (35 %) a tepla

0,8

Solarni systém fotovoltaicky — pou iti pro vlastni
pot ebu budovy

Solarni systém fotovoltaicky — zapojeny do ve ejné
Sit

Solarni systém fotovoltaicky nahrazujici konven ni
vyrobu elektrické energie

Spalovani biomasy nahrazujici vyrobu tepla
spalovanim plynu
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SN 73 0540-2 z ijna 2011:
P iloha A, &stb5

Budovy s velmi nizkou energetickou naro

Nov definuje nulové domy a domy blizké nule:

Zakladni po adavek: splnit vSe jako pasivnid m
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Po adavek dle zvolené

Zavaznost Po adavek |Doporu eno .
urovn

M rna M rnaro ni bilance
pot eba pot eby energie
tepla na vyjad ena v primarni

vytap. energii [KWh/(m2.a)]
Yem WHM=K) ewhi(m2.2)]Grove Al Orove B

Pr m rny
Sou .
prostupu tepla

Nulowy | pp 025 | RD 20 L L

Blizky BD 0,35 BD 15
nulovému

Nulovy 0 0

Blizky
nulovému

9N0IAg

30 30

9N01AgaN
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Po adavky Sm rnice Evropského parlamentu a
Rady .2010/31/EU o energeticke naro nosti budov
z 19. kv tna 2010

Implementace do kv tna 2012
-Novy zadkon 406/2000 Sb.

-Nové provad ci vyhlasky (m.j. Pr kaz energetické naro nosti)

-Spolu s tim i novela SN 73 0540-2
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Nova normaz ijna 2011:

SN 73 0540-2




ENERG :
ONS'\IIJE&IJG roman@e-c.cz
SN 73 0540-2

nejni Si vnit  ni povrchova teplota
sou Initel prostupu tepla U
linearni initel prostupu tepla
bodovy initel prostupu tepla
sou initel sparové pr  vzdusnosti i,

pr m rny sou initel prostuputepla U,
pokles dotykove teploty podlahy -

zkondenzované mno stvi vodni pary v konstrukci G,

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.
3.
9.

tepelna stabilita m istnosti v letnim obdobi ai max

10.intenzita vym ny vzduchu v m istnosti (doporu eno) nc,
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Foif Tabulka 1 - Kriticky teplotni faktor vnit niho povrchu frsicr Pro
RsI RsI,N  navrhovou relativni vihkost vnit niho vzduchu ;=50 %
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Tabulka 2 — teplota odpovidajici kritickemu teplotnim u faktoru vnit niho povrchu
frsicr Pro navrhovou relativni vihkost vnit niho vzduchu ;=50%




Online kalkulacky - teplotni faktor/teplota

Vypocet teplotniho faktoru pri znalosti povrchové teploty:

Teplota interiéru B _.: ar
Teplotni oblast 8 _; aC
Vnitini povrchova teplota 0_: aC

Teplotni faktor £ _.: _

Vypocet povrchové teploty pfi znalosti teplotniho faktoru:

Teplota interiéru B _.: 20 o
Teplotni oblast 8 _; 156 o
Teplotni faktor £ _.: 0.8

Vnitini povrchova teplota B_: _
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Tabulka 3 — Po adované a doporu  ené hodnoty sou initele prostupu tepla pro
budovy s p eva ujici navrhovou vnit  nitepl. , vintervalu1l8a 22 CTv etn

" #3%&
+ "ES%H  H#E- HB%
Dot #$,- #3$,%
#$,2 #$,& #$,H
#e.& #$H#

HPYoH #3,& #$ 4

" #$%&
+ 1" #$%o#

#$5,- #35,%

HH #$%% #$
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Tabulka 3 — pokra ovani

%& % %&(% %&)%

%o&+, %&,% %&)- %
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Tabulka 3 — pokra ovani

#5% ## & %'
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Tabulka 3 — pokra ovani
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+0 3 *+2
4 | |
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Tabulka 3 — POZNAMKY:
1. Pro jednovrstvé zdivo se nejpozd ji do 31. 12. 2012 p ipousti hodnota
0,38 W/(m? K).
. Nejpozd jido 31. 12. 2012 se p ipousti hodnota 1,7 W/(m? K).
. Nemusi se v dy jednat o teplosm nnou plochu, ovSem s ohledem na postup

vystavby a mo né zm ny zp sobu uivani se zjiS uje tepelna ochrana na
uvedené drovni.

. 'V pipad podlahového a st nového vytap ni se do hodnoty sou initele
prostupu tepla zapo itavaji pouze vrstvy od roviny, ve které je umist no
vytap ni, sm rem do exteriéeru.

. Plati i pro ramy vyu ivajici kombinace material , v etn kovovych, jako jsou
nap iklad d evo-hlinikove ramy.

. Odpovida vypo tu sou initele prostupu tepla podle SN 73 0540-4 (tj. bez
vlivu zeminy), nikoli vyslednému p sobeni podle SN EN ISO 13370.

. Nejpozd jido 31. 12. 2012 se p ipousti hodnota 1,5 W/(m? K).
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Tabulka 5 — Po adované hodnoty pr m rného sou initele prostupu tepla pro
budovy s p eva ujici navrhovou vnit  ni teplotou , vintervalu 18 a 22 Tv etn

" # #S %! %
| " # #$
(9

*+ "%+ $+)
-/ / 0%
1 [ %!
* 4 $ '(
[ %! % 2 %!0
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Tabulka 6 — Po adované a doporu  ené hodnoty linearniho a bodového initele
prostupu tepla tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

"ol $"%  &#F' % ("
(&! ) *+ $'&)
1( )t ) %)
& &) ‘(¢ '(*) * !
ok $80H ) "+
"l $"% (&L ) *+
' & |

350 $"% (&1 ) *+ *#
)18 & (&S

47 % & ) ) $&)
+ %) & * 0/
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Vykonzolovany elezobetonovy
balkbnodélce3mm emitz
hlediska energetiky stejne tepelnée

ztraty jako cely zbyvajici obvodovy
plas rodinného domku (bez
uva ov ani v trani) !l




TepelnyMost.cz

MNavigace

» Odborné tlanky, aktuality

» Kalkulatky - faktor/ teplota

» Kalkulatky - normové hodnoty
= Kontakty

» Energy Consulting

» Odkazy

» Wyhledavat - -zjamudﬁenf

» Wyhledavat - pokrotily

» Zobrazit viechny mosty

Tepelné mosty

01. Skladby stén

04-001 Cihelné HELLZ

01-201 Zateplene konstrukee stavajlu,
tepelng izolace 2 penqvahl:u
pojyst?renu

0i-202 Z;abeplensknnstrukce sk&waiici;
‘tepelng izolace 2 mineralnich vlaken

D2. Obvodove stény, vnitini
_prostory vytapéné

03. Obvodové stény, vniténi
_prostory vytapéné x
nevytapéné

11. Otvory, umtrm prostory
‘wytapéné

12, Otvory, ¥nitini prustuf-,r
--'-I",ltﬂl]EI'lE! o neuytapene

31. Ustupujici a pFevislé
konstrukce

41. StFechy lehké
42, Stiechy té7ke

43. Stropy poslednich podlaZi

by ster

Dl DDI Clhelne HELUZ

MAzZey

0i-001-0002-01

LoZna spara zdiva s vapenocementovou maltou tl.

12 mm {nedodrZeni technologie zdiva)_365

LoZna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 24
mm {nedodrZena tl. maltového loZe) 365

1-001-0001-01
LoZna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm {normalni zdivo)_365

11-001-L g 117
Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm (nurmalnl zdwu}_33l] P+D

l"i

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo)_380 5TI

01-001-D001-04

LoZna spara zdiva s tepelné izolafni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo)_400 P+D

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo) 400 5TI

11-001-0001-0F

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12

mm {normalni zdivo)_440 P+D

01-001-0001-07
LoZna 5para zdiva s tepelné izolacni maltou El. 12
mm {normalni zdivo)_4405TI

T1-001-0001-08

Luzna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm {normalni zdivo) 490 P+D

il | "l':_

Luzna spara Zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm {normalni zdivo)_490 5TI

11-001-0002-C
anna spara zdiva 5 tepelné izolafni maltou H. 24
mm {nedodrZena tl. maltového loZe) 380 P+D

nahled | popisfvzarce

= =

w2
e

i
i B i [@[ﬁ;w[ﬁ;[@

Dhafig

Reklama:

Knauf 1

Chystidte sa
mE oA
Vakaho domu?

Radi Vam
poradime.
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MNavigace

» Odborné Elanky, aktuality

» Kalkulatky - faktor/teplota

# Kalkulatky - normové hodnoty
W l_('ijr'r_tak-t',!

= Energy Consulting

# Odkazy

» Vyhledavat - zjednodueny

» Wyhledavat - pokrofily

= Zobrazit vEechny mosty

Tepelné mosty
01. Skladby stén
01-001 Cifelng HELUZ
01-201 Zateplené konstrukee stavaiid,

tepeing izolace 2 pénového
polystyrant

tepelng izolace 2 minsralnich vidken

02. Obvodové stény, vnitini
prostory vytapéné

03. Obvodové stény, vnitini
prostory wytapéné x
nevytapené

11. Otvory, vnitini prostory
vytapéne

12. Otvory, vniténi prostory
vytapéné x nevytapéné

31. Ustupujici a previslé
konstrukce

41. Stfechy lehké
42. Stiechy tézké

43, Stropy poslednich podlaZi

leladbry stEn

01-001. Cihelné HELUZ

nazey

LoZna spara zdiva s vapenocementovou maltou tl.
12 mm {nedodrZeni technologie zdiva)_365

I-_ﬁil.'l.s.sﬁ.sra zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 24
mm {nedodrZena tl. maltového loZe)_ 365

LoZna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm {normalni zdivo)_365

LoZna spara zdiva s tepelné izolatni g
mm {mormalni zdivo)_380 P+D

0i-001-0001-03
LoZna spara zdiva s teg

12
mm {normalni zdive)_440 P+D

1 =101 =00 =17

LoZna spara zdiva s tepelné izolatni maltou tl. 12
mm {normalni zdivo)_440 STI

LoZna spara zdiva s tepelné izolafni maltou tH. 12
mm {normalni zdivo)_490 P+D

O01-0001-09

LoZna spara zdiva s tepelné izolafni maltou H. 12
mm {normalni zdivo) 490 5TI

01-001-0002-0z

LoZna spara zdiva s tepelné izolatni maltou H. 24
mm {nedodrZena tl. maltového loZe) 380 P+D

nahled | popisfvzarce

I

[ e
1

POF

g

IR

roman@e-c.cz

Reklama:

Chystito s
nn opEravii
Viataho domul

Radi Vam
poradime.
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Tepelna vaz

Temperature
T
.L’ j DETAIL 8
] >
(1)
| T
()
| 4 YDPOTESNA NASLARNA VRSTVA
z B [iatovE st
S e A 2oL EPS TLBOMM T
z % FDOBETONOVAN! TL, 6OMM i T e
- 5 Dn._lﬁhh VKARI EITIE:II ! I | -—-q_“::_r——__ L1133
x ] mICK'?L%%E'“Dn 'ﬁ%SN‘TK J?&'RGP 38 ! Al i _
2 i | nuﬁl ED'% IL ! : ! WONTAZH| PERAHFPAROTESHA FOLE
=] i ! 1 n
[ ! [ TEPELMA IZ0LACE WYTAZEMA Ll 95
2 ’g DREVENT RAM BALNONOVICH | ! ; FOD R&M BALKONOVICH DVERI
E o OVER TLBOMM i ' i
5 = ___————_':_:_ 1 : TEFELKA IZOLACE XPS TL 30MM
W ] . 1
* E HYDROIZOLACE VTAZEMA MA REM DVERI 1 | : KERAMICKA TVARNICE HELUZ . |
5 z OkThA WHEIS! TL 384M — -~ il VITA?EN KROCEJOVE
g f VRATUVZDORNY OBKLAD SOKLU = ] g JZOLMCE K NASLAPNE VRSTYE
3 - - : 10 ™ e
o - = =
2 :((K“\\ AN NN T P 7 7
7 4 L !
é NN :‘\\\\\\?‘\\ NN _ - N
S N \
LI~ \\ 8
AN B Y I
- 3 .. _EITUMENOVE PAPIR
OKAPNI NOS |
s, e e
KONTAKTMI FASADA v CELE BALKONU : VHITRNI DMTHA TL 190
5 TEPELWOU IZOLACI EPS TL BOMM \
-13.3

[ Z0iCT MALTA TL.120MM

- ; 3 171
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B BALKON

,
o

ZABRADL BALKONU KOTVEWD DO B
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Exteriér i€ o o
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_ 44571 o 150
" DETAIL 8 1Pt [ 400 10
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Detail prahu balkbnovych dve

I na balkén

Parametr

Druh zdiva

38 P+D@0 P+D

44 P+D

49 P+D

36,5 STI

38 STI

40 STI

44 STI

Vnit ni minimalni
povrchova teplota [

teplotam enav

mist styku ramu °C]

14,10

14,12

14,12

14,03

14,21

14,11)|14,13

14,13

okna se zdivem v

T Teplotni faktor fgg; [-]

0,8184

0,8189

0,8191

0,8166

0,8213

0,8187)0,81920,8192

Vnit ni minimalni
povrchova teplota|[ °C]

teplota je nejni Siv

14,98

15,04

15,16

15,57

14,68

15,09(15,15

15,25

rohu u stropu Teplotni faktor f. [-]

0,8417

0,8432

0,8462

0,8572

0,8337

0,8444(0,84590,8487

initel prostupu tepla z exteriéru
w. [W.m1K1]

Linearni

0,438

0,443

0,450

0,456

0,474

0,475|0,478

0,482

Linearni initel prostupu tepla z interiéru
pro horni mistnost (  4st detailu)
Y [W.m-1.K-]

0,321

0,320

0,322

0,337

0,311

0,329|0,329

0,330

Linearni initel prostupu tepla z interiéru
pro dolni mistnost (  ast detailu)
Y [W.m1 K1

0,239

0,237

0,235

0,215

0,264

0,243|0,241

0,238
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Roman Subrt, Zdengk Petriyl, Martin Skopek

OKNO

KLICOVA SOUCAST STAVEB




ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz

Technicke po adavky na otvorove vyplin , které by m |y byt
smluvn vy eseny:

Uspora energie a tepla

. Hodnota sou initele prostupu tepla okna U, [W/(m?2.K)]

. Hodnota sou initele prostupu tepla ramu U, [W/(m?2.K)]

. Hodnota sou initele prostupu tepla zaskleni U, [W/(m=.K)]
Ochrana proti hluku — hodnota va ené vzduchoveé nepr zvu nosti R, [dB]
Vodot snost[zat id ni]

Teplotni faktor okna a jeho osazeni  f.g [-]
Vym na vzduchu v mistnostech — hygiena bydleni

. Pr vzdusSnost [zat id ni]

. Sou initel sparové pr  vzdusnosti i, [m3/(s.m.Pa%67)]
Odolnost proti zatieni v trem [zat id ni]

Stavebni hloubka ramu a k idla [mm]
Po et komorramu ak idla
Material vyztuhy, tlous ka a tvar
. Tlous ka pohledovych st n plastoveho profilu
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Technicke po adavky na otvorove vypin , které by m |y byt
smluvn vy eSeny - pokra ovani:

. D evinaud ev nych oken

. Druh hranolu pro vyrobud ev ného okna (napojovany, nenapojovany)

. Druh a po et vrstev povrchové upravy d ev ného okna

. Vyrobce kovani, p itomnost pojistky proti sv  Sovani k idla

. Typ distan niho rame kuizola niho skla

. Zp sob kotveni do ost ni, druh kotvicich prost edk

. Zp sob provedeni p ipojovaci sparyv etn toho, po ita-lise s pou itim
funk nich ut s ovacich pasek

. Délka zaruky

. Vymezeni p edm tu zaruky, zp sob eSeni nutného se izovani pohyblivych

asti b hem zaru ni doby, kdo provadi, je-li to uplatna slu ba, jaka je jeji

cena

. Je-lin jaky pozaru ni servis a za jakych podminek
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Technické vlastnosti celého okna
p edpis ur ujici po adavek

roman@e-c.cz

po adavek

doporu

Sou initel prostupu tepla oknem Uy, [W/(m?.K)]
po adavek dle SN 73 0540-2

1,5

1,2

Odolnost proti zati eni v trem — tuhost okenniho k idla
zat id ni dle klasifikace SN EN 12 210

dle projektu nebo
po adavku
investora

Pr vzdusnost (infiltrace) udava, nakolik je umon na
p irozena vym na vzduchu

zat id ni dle klasifikace SN EN 12 207

dle projektu
nebo po adavku
Investora

Vodot snost — hodnoceni t snosti proti proniknuti
tlakove srakove vody (doporu ena hodnota je
p evzata z ONORM EN 12210, t ida zati eni 3)

zat id ni dle klasifikace SN EN 12 208

dle projektu
nebo po adavku
investora

Va ena vzduchova nepr zvu nost R, [dB]
zat id nidle SN 730532

t ida 2

Bezpe nost proti vioupani
zat id ni dle klasifikace SN P ENV 1627

dle projektu
nebo po adavku
Investora

Celkova propustnost pro slune ni za eni g (toto se
tyka pouze skla, ovSem velmi ovliv uje vlastnosti
celého okna, pro okno jako celek se neuvadi)

dle projektu
nebo po adavku
Investora-




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor
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Tabulka 7 — Kategorie podlah z hlediska poklesu dotyk

roman@e-c.cz

. teploty podlahy

Kategorie podlahy

Pokles dotykové teploty podlahy

1ol Cl

|. Velmi teplé

do 3,8 v etn

IIl. Teplé

do 5,5 v etn

lll. Mén teplé

do 6,9 v etn

V. Studené

od 6,9




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor
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Tabulka 8 — Kategorie podlah — po adované a doporu ené hodnoty
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Maxim alni mno stvi zkondenzované vodni pary

-Pro sendvi ové konstrukce 0,1 kg/m?, zarove vSak max. 3 %
hmotnosti pro konstrukce o objemové hmotnosti nad 100 kg/m3
a nebo max. 6 % hmotnosti pro konstrukce o objemove
hmotnosti do 100 kg/m?

-Pro jednovrstveé konstrukce 0,5 kg/m?, zarove vSak max. 5 %
hmotnosti pro konstrukce o objemové hmotnosti nad 100 kg/m3
a nebo max. 10 % hmotnosti pro konstrukce o objemove
hmotnosti do 100 kg/m?3

-Zarove pokud je v konstrukci d evo nebo materialy na bazi
d eva, nesmi jeho vihkost p ekro it 18 %

Ro ni bilance kondenzace musi byt aktivni
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vym na vzduchu

V obvodovych konstrukcich se nep ipousti net snosti a neut sn ne spary vyjma
funk nich spar vyplni otvor a lehkych obvodovych plas . VSechna napojeni
konstrukci mezi sebou musi byt provedena trvale vzduchot sn podle

dosa itelného stavu techniky.

Tepeln izola ni vrstva konstrukce musi byt U inn chran na proti naporu v tru.

V dob , kdy mistnost je u ivana, musi intenzita v trani mistnosti n, v h-1, spl ovat
po adavek: n Ny,

Kde ny je po adovana intenzita v trani u ivane mistnosti stanovena ve zvlastnich

p edpisech (Nap . vyhlaska . 464/2000 Sb., vyhlaska . 108/2001 Sb., vyhlaska .
107/2001 Sb. a na izeni vlady . 178/2001 Sb.)

Sou asn musi intenzita v trani mistnosti v otopném obdobi spl ovat po adavek:

n 1,5n.

Po adovaneé hodnoty nN se stanovuji bilan nim vypo tem, kam se zahrnou vSechny
po adavky na pr tok nebo davku erstveho vzduchu. Po adovane hodnoty je t eba
zajistit v provozni dob , co nejbli e podle skute ného provozniho stavu.
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Pro obytné budovy dale plati SN EN 15665. Hygienické a provozni po adavky jsou
nad azené hledisk m Uspor energie. Po adavek n 1,5 ny zajiS uje nizkou pot ebu
energie vd sledku v trani budovy.

Pro pobytové mistnosti se zpravidla po aduje zajistit nejmén 15 m3/h erstvého
vzduchu na osobu p i klidové aktivit s produkci metabolického tepla do 80 W/m?2 a
p i aktivit s produkci metabolického tepla nad 80 W/m? a nejmén 25 m3/h na
osobu. V u ebnach se zpravidla po aduje davka vzduchu 20 m3/h a 30 m 3/h na
aka. Vym na vzduchu v hygienickych za izenich se zpravidla uvadi v m3/h
vzta enych na jednotku za izeni (na sprchu, Satni misto apod.). Mimo otopné
obdobi m e byt vhodné intenzitu v trani zvysit.

Pro obytné a obdobné budovy je po adovana intenzita v trani, p epo tena
z minimalnich davek pot ebného erstvého vzduchu obvykle mezi hodnotami

ny=03h1a ny=0,6 ht

P irozeny p ivod a odvod vzduchu sparami oteviracich prvk v plasti budovy nezajis uje
v trani v mistnosti. Vizté SN EN 15665 pro obytné budovy.
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Do v trani mistnosti se zahrnou vSechny prvky, které zajis uji v trani v p itomnosti
u ivatele. Pokud je mistnost u ivana v prokazatelném pravideln prom nlivém
re imu (nap . koupelny, kuchyn , u ebna zakladni Skoly), je mo né podminku n
1,5 ny posuzovat s uva enim prom nlivych po adavk nav traniv ase (v dennim
nebo tydennim cyklu).

Pro hodnoceni pot eby energie na vytap ni, nap iklad p i dimenzovani zdroj |
energetickych auditech, se celkova intenzita v trani v budov nebo jeji ucelenée
asti stanovi jako va eny pr m r podle vzduchovych objem jednotlivych mistnosti.
Pitomjemonép im en uvaovat nesou asnost obsazeni mistnosti, pokud neni
jinym p edpisem stanoveno odlisn .




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor
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Tabulka 10 — Doporu ené hodnoty celkové intenzity vym ny vzduchu n50,N
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@ koncentrace CO ,: 2387
max. koncentrace CO ,: 2573
min. koncentrace CO ,: 2204

as m eni (od - do) 9:39-10:13
Po asi: obla no
ViIhkost exteriéru: 71,0%
Teplota exteriéru: 10,0C

CO2 v exterieru: 428

Objem mistnosti m3: 148

Po et lidi: 8

Piblinyv k: 14

Typ oken: plastova

Po et oken: 3

Podla i (NP): 2

V trani: na za atku hodiny otev ené dve e na chodbu




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor
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@ koncentrace CO ,: 2836
max. koncentrace CO ,: 3233
min. koncentrace CO ,: 2375

as m eni (od - do) 10:26-11:093
Po asi: obla no
ViIhkost exteriéru: 64,0%
Teplota exteriéru: 12,4C

CO2 v exteriéru: 436

Objem mistnosti m3: 190

Po et lidi: 14

Piblinyv k: 15

Typ oken: plastova

Po et oken: 3

Podla i (NP): 2

V trani: na za atku hodiny otev ené dve e na chodbu




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor
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Tabulka 11 — Po adované hodnoty poklesu vysledné teplo ty v mistnosti v zimnim
obdobi |\ (t)




Tabulka 1 — Kriticky teplotni faktor
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Tabulka 12 — Po adované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi

ai,max,N

I "#

& O L+ T e

ST () )
Sk # W0
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Shrnuti:

Proti d ive platné norm je zvySen po adavek na kvalitu esSeni
tepelnych most a tepelnych vazeb

Tabulka maximalnich sou initel prostupu tepla je rozsi ena o
dalSi sloupec

Dochazi k dalSimu zp es ovani
Pozor na letni p eh ivani
Pozor na dotykovou teplotu podlahy

Pozor na vzduchot snost a vym nu vzduchu
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Tepelny most vznikly kotvami SPIDi u odv travaneé fasady
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Ukazka z realizace
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Tepelny most vznikly kotvami SPIDi u odv travane fasady
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Tepelny most vznikly kotvami SPIDi u odv travané fasady .

-10,732 °C

-14,939°C
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Tepelny most vznikly kotvami SPIDi u odv
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travané fasady

Osova vzdalenost kotev
600 x 1 000 mm.

Zvyseni tepelného toku
pouze kotvami a
vodorovnou listou pro

uchyceni obkladu je QA

20 % (p i zanedbani
kotveni vruty do zdiva).

P itom se p edpoklada
dokonalé vypln ni prostor
okolo kotev tepelnym
izolantem.,
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Tepelny most vznikly kotvami SPIDi u odv travaneé fasady
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trand voduchovd mezera

Hydrozoladni sowvrstyl

CISH 25mim va sphdu

<, Fukand celultea”, "
S5 "Climalizer™ 500

Sknitka oo dreva 8/ 200
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31
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Wystudens betdnovd
dogica

Ji}.’}{l

= c Sl f £PS 2005 400 x 300mm

[ ] P50

L 200 35, 15

Drandd 100mm




ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz

45

Tinocresm il ol Tes

OO ML [ i, T o s TR
OIS, UL CSA M LI R R i Kl
s T fud

T T

i Sl A

IR

HAR R AL e
e

A NI, CHUBRGA, P51k = 1Sl ]
e

e R
WLD | MM T e
O T

o Vel ey s, L e




roman@e-c.cz

( : ENERGY
- ONSULTING

DETAIL




ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz

|zolace nad zakladovou deskou

~

eSeni paty zdi dopln  nim o vodorovnou izolaci
Y. =-0,010 W/(m.K) p iizolaci st ny EPS grafit 280 mm

&

Y, = - 0,026 W/(m.K)

DETAIL
01

WNITRNT STUKOVA OMITKA TL.Smm
— VAPEMOPISKOVE BLOXY KS 6 DF/175
— KERAM.DLAZBA 5 TMELEM (175/248,/248),
TLA5mm SPODNI 2 RADY NAD ZAKLADOVOU
— ANHYDRIT TL.35mm HYOROIZOLACT
— HYDROIZOLACE . Y as ; \
7 ISOBLOKD) OSOKIMM 175 (vizka 113
— TEPELNA IZOLACE TL.220mm {ve e kalksancstein. cz (vgska 113mm)
vraive — FASADN| ZAPETLOVACI SYSTEM S

tepelné izolace wveden rozvod
vzduchotechniky)
— WYROVN. TER.IZ0L.TL 30mim

Fodiaha CELKEM
TL.300mm

— HYDROIZOLACE TL 5rmim

— PODKLADNI BETON TL.120mm

— STERKOPISKOVY POCSYP TLSOmm
— ZEMINA

ey
7 5

TEFELMOU |ZOLACI EFS 100F
lambda=max 0,036
TL.320mrn, OMITKOU TL.8mm

— CBSYP VALOUNKEM TL.100mm
— STERKOPISKOVY PODSYP TL100mm
— ¥PS TLACOMM
— ZEMINA
28 OBRUBNIK KLADENY DO

SETOHT

o e e e
e e N

S e e
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DETAIL seecss
02 .

miodinred dirsy
bm
Restgrirets dididios J05w 30050

1 whpenogbakovh chin

ko o plastrey urnlk

A7 .

7

i

dinderad e I 167F
dronddel pofrubd DN1DG
batnaras azaning s
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Kriterium na vnit nim povrchu okna

V pasivhim dom je misto a as p ivodu tepla v
mistnosti libovolné.

B néoknoU, =
0,80 W/(m?K)

Povrchova Q Povrchova
teplota 2 teplota
leva €ast mistnosti prava ¢ast mistnosti

18°C 20,5°C

Rozdil povrchovych
teplot 3 K

Bez radiator .
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21,2
operativni
teplota
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V tSina architekt navrhuje velké
prosklené plochy obytnych mistnosti
zejména kv li vizualnimu kontaktu s
p irodou.

P i pou iti teplovzdusného vytap ni se
uvol uje pod oknem prostor po radiatoru
a architekt dostava volnou ruku pro
bohaté prosv tleni interiéru prosklenymi
st nami.
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Sou Initel prostupu tepla

Vyvoj po adavk nasou initel prostupu tepla
U, [W/m2K]

rok 1992 =2,9

rok 2002 = 1,8

rok 2006 =1,7

Rok 2011 =1,5

po adavek pro pasivn i domy = 0,8
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Vlastnosti zasklen i

Uy [W/(m=K)]
sou initel prostupu tepla zasklenim.

g [%]
propustnost slune niho za eni, v rozmezi 0 a 1, udava kolik
procent slune niho za eni dopadne do interiéru.

g/U

slou i k orienta nimu energetickému posouzeni okna. im je tento
pom rv tsi, tim ma okno lepsi vlastnosti.

R,y [dB]
vzduchova nepr zvu nost.
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Kriteria zasklen i pasivn tho domu

Kriterium tepelné pohody pro zaskleni :
Ug 0,80 W/(m?2.K)

(dnes je 0,60 W/(m2K) b né)

Energetické kriterium zaskleni:
U,-Sxg<0

(S=1,6 W/(m2K) pro St edni Evropu)
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Od hodnoty Ug < 1,0 W/m 2K roseni na vn |Si stran
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Sklen ne vypln

jednoduché zaskleni (pouze pro interiery)
izola ni dvojskla

Izola ni trojskla

Heat mirror
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Kvalitni zaskleni

roman@e-c.cz

0 o P ST W S R, e S

heat &sound

D— | R

pillar
low-2 glass

0. 2mm space

dmm glass joint
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kvalitni ram okna

i
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Ut sn ni k idla a ramu

jednostup ovét sn ni dvoustup ovét sn ni
nevy eSena dekompresni
dutina




ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz




ENERGY :
ONSULTING roman@e-c.cz

Osazeni oken do konstrukce

, osazeni = 0,15 W/(m-K)
nevhodn é U, osazené= 1,19 W/(m?K)
E, = 20,6 kWh/(m?a)

T/

W

/}
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-
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Osazeni oken do konstrukce

. osazeni = 0,005 W/(mK)
dOpOI'U ene U, osazené= 0,78 W/(m2K)

E, = 14,7 KWh/(m?2a)
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Osazeni oken na ocelové rektifikovatelne kotvy
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Osazeni oken na ocelové nebo kompozitni profily
I

u
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Konzoly pro parapet 1 okna
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——deska STYROFOAM 50 mm
okenni paska

-

Z A

Bt //—PURtmel
//

Xmewm
\ AIRSTOP ckenni paska

systémova paskova
kotva dle virobce

e

OSB deska tl. 22 mm

deska STYROFOAM tl. 20 mm
pletive PERLINKA

stérkova omitka

— maltové omitka MULTIBAT / jilova BAYOSAN VITON VL14 V
vapenny $tuk / BAYOSAN VITON VL 14 E

roman@e-c.cz
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St eSni okna

Rad jisejimp 1 navrhu vyhnout!
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Vchodové dve e

Tepelné po adavky jako u okna U 5 = 0,9 W/(m?K)
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Ukazka vyset ovaneho detailu s nazna enim
mo nych pr nik vodni pary
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Variantni esSeni zatepleni
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Variantni eseni zatepleni — A
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Variantni esSeni zatepleni - B
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Variantni esSeni zatepleni - C
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Variantni esSeni zatepleni - D
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19.98[°C]

-1413[°C]
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19.98[°C]

-1413[°C]
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Pr b hteploty podélzadane k ivky .1

400

Varianta 1
Varianta 1 - po zdi

delka k ivky | [mm]
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Pr b hteploty podel zadane k ivky .1-potramu

15

10

Varianta 1
—— Varianta 2a05
—— Varianta 2al10

Varianta 2b05

Varianta 2b10

Varianta 2c05

Varianta 2c10
—— Varianta 2d05
—— Varianta 2d10

délka k ivky | [mm]
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Pr b hteploty podél zadané k ivky .1 -po zdivu

Varianta 1

—— Varianta 2a05
—— Varianta 2al10

Varianta 2b05
Varianta 2b10
Varianta 2c05
Varianta 2c10

—— Varianta 2d05
—— Varianta 2d10

" 400 —500

e

délka k ivky | [mm]
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umist ni zatepleni v interiéru

Info@e-c.cz

nejni Si povrchova teplota [C]
na zdivu na tramu

bez zatepleni

bez zatepleni ocelovy nosnik

zatepleni st ny v hornim podla i —tl. 50 mm
zatepleni st ny ve spodnim podla i —tl. 50 mm
zatepleni celé st ny —tl. 50 mm

zatepleni st ny v . stropu — tl. 50 mm

zatepleni st ny v hornim podla i —tl. 100 mm
zatepleni st ny ve spodnim podla i —tl. 200 mm
zatepleni celé st ny —tl. 100 mm

zatepleni st ny v . stropu —tl. 100 mm

rosny bod [C] -1
rel. vihkost vzd. [%] 24
pro teplotu 20C

rosny bod [C]
rel. vihkost vzd. [%]
pro teplotu 20C

—2,95
+3,04
—5,16
—6,00
—7,63
—9,36
—5,73
—6,95
—8,85
—-10,65

+1,55
+14,29
—2,55
—2,99
—5,03
—7,25
-3,28
—4,28
—6,59
—9,03

11
56
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Jakékoliv zatepleni z interiéru musi doprovazet
podrobny tepeln  vlhkostni vypo etap islusna
opat eni, ktera zamezi kondenzaci vodni pary ve
vSech detailech, zejm éna v kapsach ve zdivu, kde je
uloend ev nynosny tram.
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- “Ing. Arch.Josef Smola -
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TEPELNE ZTRATY (kW) 3,6
ZASTAV NA PLOCHA (m?2) 112
U ITNA PLOCHA (m?2) 160
OBESTAV NY PROSTOR (m3) 688
CENA (K /m3, bez DPH) XXXX




PRO POVOLENI|I ZM NY
STAVBY NA OHL ASENI
BYLO POT EBA

NEUV ITELNYCH

42 RAZITEK I
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